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 چه کاربردهایی دارد؟ چیست؟ pHسنسور 

ان گیری میزیا سنسور پی اچ یکی از تجهیزات ابزار دقیق است که برای اندازه pHسنسور 
این سنسور با تشخیص فعالیت یون  .شوداسیدی یا قلیایی بودن مایعات استفاده می

د که توسط دستگاه کنتولید می pHهیدروژن در محلول، سیگنالی متناسب با مقدار 
 .شودگیری یا ترانسمیتر پردازش و نمایش داده میاندازه

 

در صنایع مختلف مانند تصفیه آب و فاضلاب، صنایع غذایی،  pH اندازه گیری سنسورهای
دارویی، شیمیایی و پتروشیمی کاربرد دارند و نقش مهمی در کنترل کیفیت سیالات و 

که طوریشود؛ بهبیان می ۴۱تا  ۰در بازه  معمولاا  pHمقدار  .کنندفرآیندهای صنعتی ایفا می
قلیایی  ۷اسیدی و مقادیر بیشتر از  ۷دهنده حالت خنثی، مقادیر کمتر از نشان ۷عدد 

 .هستند
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 پروب ،pH الکترود ،اچ پی سنسور مانند هایینام با بازار در پی هاش گیریاندازه سنسور
pH، حسگر اچ، پی پراب pH  اصطلاحات همچنین .شودمی شناخته اسیدیته سنسور و 

 .روندیم کار به تجهیز این برای نیز اسیدیته سنجش سنسور و صنعتی اچ پی الکترود

 کند؟چگونه کار می pHاندازه گیری سنسور 

الکترود  وگیری گیری اختلاف پتانسیل الکتریکی بین الکترود اندازهبا اندازه pHسنسور 
ای، در سنسورهای شیشه .کندمرجع، میزان اسیدی یا قلیایی بودن مایعات را مشخص می

با قرار گرفتن در محلول، پتانسیل الکتریکی ایجاد   (⁺H)غشای حساس به یون هیدروژن 
تبدیل شده و نمایش داده   pHاین اختلاف پتانسیل توسط ترانسمیتر به عدد  .کندمی
  .شودمی
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به این صورت است که ابتدا بخش حساس سنسور داخل مایع قرار  متر pH دعملکر
 .شودهای هیدروژن، پتانسیل الکتریکی ایجاد میسپس متناسب با فعالیت یون .گیردمی

گیری با مقایسه این پتانسیل با الکترود مرجع و اعمال تنظیمات دستگاه اندازه
 .کندحاسبه میرا م  pHکالیبراسیون و جبران دما، مقدار 

 pHگیری انواع سنسور اندازه

گیری، ساختار الکترود و نوع انتقال سیگنال به براساس فناوری اندازه pHسنسورهای 
هر نوع سنسور با توجه به شرایط سیال، دما، فشار  .شوندهای مختلفی تقسیم میمدل

 .و محیط صنعتی کاربرد متفاوتی دارد

 



www.yascontrol.com 

 ای شیشه .1

ای حساس به یون هیدروژن، است که با استفاده از غشای شیشه متر pH رین نوع ترایج
این مدل در تصفیه آب،  .کندگیری میمیزان اسیدی یا قلیایی بودن مایعات را اندازه

 .ها و صنایع شیمیایی کاربرد داردآزمایشگاه

 ISFETنوع  .2

از ترانزیستور حساس به یون استفاده   pHای حساس به جای غشای شیشهاین سنسور به
ساختار مقاوم در برابر شکستگی آن برای برخی کاربردهای صنایع غذایی، دارویی  .کندمی

 .و فرآیندهایی که استفاده از شیشه محدودیت دارد، مناسب است

 ترکیبی  .3

سنسورهای  .اندرفتهگیری و الکترود مرجع در یک بدنه قرار گدر این مدل، الکترود اندازه
های پایش کیفیت آب و ترکیبی به دلیل نصب آسان و ساختار یکپارچه، در سیستم

 .فرآیندهای صنعتی بسیار رایج هستند

 تفاضلی  .4

گیری تفاضلی برای کاهش برخی مشکلات ناشی از شرایط این سنسور از طراحی اندازه
هایی مانند تصفیه ی صنعتی آن برای محیطهامدل .کندنامناسب فرآیند استفاده می

 .فاضلاب و سیالات آلوده کاربرد دارند

 آنالوگ  .5

گیری منتقل را به دستگاه اندازه pHسنسور آنالوگ اختلاف پتانسیل الکتریکی متناسب با 
 شود و معمولاا گیری استفاده میهای متداول کنترل و اندازهاین مدل در سیستم .کندمی

 .کشی و اتصالات مناسب نیاز داردبه کابل
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 دیجیتال .6

سنسور دیجیتال دارای مدار الکترونیکی برای پردازش و انتقال دیجیتال اطلاعات 
هایی مانند ذخیره اطلاعات کالیبراسیون، های پیشرفته، قابلیتدر مدل .گیری استاندازه

 .سازگار وجود داردتشخیص وضعیت سنسور و ارتباط با ترانسمیتر 

 pH اندازه گیری جدول مقایسه انواع سنسور

 کاربرد رایج ویژگی اصلی نوع سنسور
 آب و صنایع شیمیایی pHغشای حساس به  ایشیشه
ISFET غذایی و دارویی یاحساس به یون، بدون غشای شیشه 
 پایش صنعتی گیری یکپارچهالکترود مرجع و اندازه ترکیبی

 فاضلاب و فرآیندهای آلوده دشوار طراحی مناسب شرایط تفاضلی
 های متداولسیستم انتقال سیگنال الکتریکی آنالوگ

 اتوماسیون صنعتی انتقال داده دیجیتال دیجیتال

ندازه اها مستقل از یکدیگر نیستند؛ برای مثال، یک سنسور بندیاین دسته :نکته مهم
ن خرید، علاوه در زما .ای، هم ترکیبی و هم دیجیتال باشدتواند هم شیشهمی pHگیری 

بر نوع سنسور باید جنس بدنه، محدوده دما و فشار، نوع سیال و سازگاری با ترانسمیتر 
 .بررسی شود
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 در صنایع pHگیری کاربرد سنسور اندازه

در صنایع مختلف برای کنترل میزان اسیدی یا قلیایی بودن  pHگیری سنسور اندازه
 .شودآیندهای تولید استفاده میسازی فرمایعات، حفظ کیفیت محصولات و بهینه

 

 :اند ازصنعتی عبارت pHترین کاربردهای سنسور مهم 

 :کنترل  صنایع آب و فاضلابpH ها، پایش خانهآب ورودی و خروجی تصفیه
 .سازی پسابکیفیت آب و تنظیم فرآیند خنثی

 :ها، گیری میزان اسیدیته در تولید لبنیات، نوشیدنیاندازه صنایع غذایی و نوشیدنی
 .ها و سایر محصولات غذاییسس

 :کنترل  صنایع داروییpH های دارویی و فرآیندهای تولید برای حفظ محلول
 .کیفیت و شرایط مطلوب محصول
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 :ها و پایش اسیدیته مواد شیمیایی، کنترل واکنش صنایع شیمیایی و پتروشیمی
 .جلوگیری از شرایط نامناسب فرآیندی

 گیریازهاند ها و بویلرها:نیروگاه pH های آب تغذیه دیگ بخار و آب سیستم
 .گذاریکننده برای کمک به کاهش خوردگی و رسوبخنک

 کنترل  :ایصنایع کشاورزی و گلخانهpH های غذایی در آب آبیاری و محلول
 .های هیدروپونیک برای جذب بهتر مواد مغذیسیستم

 ید کاغذ، رنگرزی و کنترل اسیدیته در فرآیندهای تول :صنایع کاغذ و نساجی
 .وشوی پارچهشست

مناسب برای هر صنعت به عواملی مانند نوع سیال، دما، فشار، میزان  pHانتخاب سنسور 
 .آلودگی و شرایط نصب بستگی دارد

 متر چیست؟ pHبا  pHگیری تفاوت سنسور اندازه

مایعات  گیری میزان اسیدی یا قلیایی بودنمتر هر دو برای اندازه pHو  pHسنسور 
 انداره گیری سنسور .ها در عملکرد و ساختار استشوند، اما تفاوت اصلی آناستفاده می

pH   بخش حساس به یون هیدروژن است که سیگنال الکتریکی متناسب با مقدارpH  
متر دستگاهی است که سیگنال سنسور را پردازش کرده و   pHکند؛ در مقابل، تولید می

 .دهدرا نمایش می pHمقدار 

صنعتی معمولاا برای پایش مداوم سیالات در خطوط تولید و مخازن به   pHسنسورهای 
مترهای پرتابل و رومیزی بیشتر برای  pHکه شوند، درحالیترانسمیتر متصل می

 .های مختلف کاربرد دارندها در آزمایشگاه و محیطگیری نمونهاندازه

 

 

 

 



www.yascontrol.com 

 متر pHو  pH صنعتی جدول مقایسه سنسور
 

 متر pH pHسنسور  ویژگی
 pHپردازش و نمایش مقدار  و تولید سیگنال pHتشخیص  عملکرد
 همراه سنسورگیری بهواحد اندازه گیریالکترود یا پروب اندازه ساختار

 معمولاا دارد معمولاا ندارد نمایشگر
 گیری پرتابلآزمایشگاه و اندازه گیری مداومپایش صنعتی و اندازه کاربرد رایج

 pHاتصال به پروب  گیریمیتر یا دستگاه اندازهبه ترانس اتصال
 رومیزی، دستی یا نصب ثابت داخل مخزن، لوله یا محفظه نمونه نصب

 تر است؟کدام گزینه مناسب

ها یا مخازن صنعتی باشد، خانهدر خطوط تولید، تصفیه  pHگیری مداوم اگر هدف اندازه 
اما برای بررسی  .ب استهمراه ترانسمیتر مناسبه  pH اندازه گیری استفاده از سنسور

متر پرتابل یا رومیزی انتخاب  pHهای آزمایشگاهی، ها و آزمایشای نمونهدوره
 .تری خواهد بودکاربردی
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 براساس نوع سیال pHگیری انتخاب سنسور اندازه

به نوع سیال، میزان آلودگی، دما، فشار و ترکیبات  pHگیری انتخاب سنسور اندازه
، گیریتواند باعث خطای اندازهاستفاده از سنسور نامناسب می .ردشیمیایی آن بستگی دا

به همین دلیل، برای هر سیال  .های نگهداری شودکاهش عمر الکترود و افزایش هزینه
 .باید سنسوری با ساختار و مقاومت شیمیایی مناسب انتخاب کرد

 براساس نوع سیال pHجدول راهنمای انتخاب سنسور 
 

 نکته مهم یشنهادیسنسور پ نوع سیال
 دقت مناسب و کالیبراسیون آسان ای ترکیبیسنسور شیشه آب آشامیدنی و آب شهری

سنسور مخصوص رسانایی  آب خالص و آب دیونیزه
 پایین

 گیریجلوگیری از ناپایداری اندازه

سنسور با اتصال مرجع باز یا  فاضلاب و پساب صنعتی
 مقاوم به گرفتگی

 ی و رسوباتمقاومت در برابر آلودگ

سنسور مقاوم شیمیایی با  مواد اسیدی و قلیایی
 غشای مناسب

 توجه به غلظت، دما و جنس قطعات

 ISFETسنسور بهداشتی یا  مواد غذایی و لبنیات
 مناسب فرآیند

 وشو و ضدعفونیقابلیت شست

مایعات روغنی و 
 هاامولسیون

سنسور مقاوم به آلودگی با 
 اتصال مرجع مناسب

از گرفتگی و پوشش سطح جلوگیری 
 الکترود

سنسور صنعتی مخصوص دما  سیالات داغ و تحت فشار
 و فشار بالا

 بررسی محدوده مجاز سنسور

سنسور صنعتی با اتصال مرجع  مایعات حاوی ذرات معلق
 باز

 کاهش گرفتگی و سهولت تمیزکاری
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 pH الکترودنکات مهم هنگام انتخاب 
 

 ری سنسور باید با گیمحدوده اندازه :میزان اسیدیتهpH واقعی سیال سازگار باشد. 
 سنسور باید تحمل شرایط کاری فرآیند را داشته باشد :دما و فشار. 
 های مقاوم به گرفتگی دار و آلوده، مدلبرای مایعات رسوب :آلودگی سیال

 .ترندمناسب
 جنس غشا، بدنه و اتصالات باید با ترکیبات سیال سازگار باشد :مقاومت شیمیایی. 
 سنسور متناسب با شرایط فرآیند برای نصب خطی  :نوع نصب(Inline)وری ، غوطه

 .یا محفظه عبوری انتخاب شود

 صنعتی pHگیری نکات نصب سنسور اندازه

گیری، پایداری صنعتی تأثیر زیادی بر دقت اندازه pHگیری نصب صحیح سنسور اندازه
 عملکرد و طول عمر الکترود دارد.
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 :تجهیزات باید نکات زیر رعایت شود هنگام نصب این 

سنسور در محلی نصب شود که جریان سیال یکنواخت و  :انتخاب محل مناسب .1
 .نماینده شرایط واقعی فرآیند باشد

ای، نوک سنسور باید رو به پایین در بیشتر سنسورهای شیشه :رعایت زاویه نصب .2
هایی که برای نصب درجه نسبت به افق زاویه داشته باشد؛ مگر مدل ۴۱و حداقل 

 .انددر زوایای دیگر طراحی شده
غشای حساس و اتصال مرجع سنسور باید در تماس با مایع  :تماس کامل با سیال .3

 .درستی انجام شودگیری بهباشند تا اندازه
تواند شود، مینصب در نقاطی که حباب هوا جمع می :جلوگیری از تجمع حباب هوا .4

 .ری شودگیباعث نوسان و خطای اندازه
شرایط فرآیند باید با محدوده دما و فشار مجاز سنسور و  :بررسی دما و فشار .5

 .اتصالات نصب سازگار باشد
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کابل سنسور باید از رطوبت، آسیب مکانیکی و منابع نویز  :کشیرعایت اصول کابل .6
 .الکتریکی محافظت شود

براسیون و محل نصب باید امکان تمیزکاری، کالی :دسترسی آسان برای نگهداری .7
 .تعویض سنسور را فراهم کند

های بافر استاندارد پس از نصب، عملکرد سنسور با محلول :کالیبراسیون اولیه .8
 .بررسی و در صورت نیاز کالیبره شود

 pHگیری کالیبراسیون سنسور اندازه

گیری و کاهش فرآیندی است که برای حفظ دقت اندازه pH صنعتی کالیبراسیون سنسور
در این فرآیند، سنسور با استفاده  .شودز تغییر عملکرد الکترود انجام میخطاهای ناشی ا

گیری مشخص بررسی شده و تنظیمات دستگاه اندازه pHهای بافر استاندارد با از محلول
کالیبراسیون منظم به افزایش اطمینان از نتایج و تشخیص مشکلات  .شوداصلاح می

 .کندسنسور کمک می
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 pHسنسور  مراحل کالیبراسیون

 .ها و رسوبات روی الکترود را با روش مناسب تمیز کنیدآلودگی :تمیز کردن سنسور .1
های برای محیط ۱و  ۷برابر با  pHمعمولاا از بافرهای  :سازی محلول بافرآماده .2

 .شودهای قلیایی استفاده میبرای محیط ۴۰و  ۷اسیدی یا 
رار داده و پس از ثابت شدن مقدار، سنسور را در بافر اول ق :کالیبراسیون نقطه اول .3

 .نقطه اول را ثبت کنید
پس از آبکشی سنسور با آب دیونیزه، آن را در بافر دوم  :کالیبراسیون نقطه دوم .4

 .قرار دهید و مقدار را ثبت کنید
و نقطه صفر را طبق محدوده مجاز سازنده کنترل کرده و  شیب :بررسی نتیجه .5

 .تنظیمات را ذخیره کنید
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 باید کالیبره شود؟ pH اندازه گیری بار سنسور وقت یکهر چند 

در  .زمان کالیبراسیون به نوع سیال، دما، میزان آلودگی و حساسیت فرآیند بستگی دارد
های صنعتی آلوده یا دارای شرایط سخت، بررسی و کالیبراسیون ممکن است با محیط

پاسخ سنسور  ، کند شدنpHهمچنین نوسان غیرعادی مقدار  .تری لازم باشدفواصل کوتاه
 .تواند نشانه نیاز به بررسی و کالیبراسیون باشدو اختلاف با مقدار مرجع می

 در یاس کنترل pHخدمات کالیبراسیون سنسور 

برای  .دهدرا ارائه می pHگیری مجموعه یاس کنترل خدمات کالیبراسیون تجهیزات اندازه
رایط کالیبراسیون دریافت مشاوره تخصصی، بررسی عملکرد سنسور و اطلاع از ش

 .توانید با کارشناسان یاس کنترل تماس بگیریدمی

 از یاس کنترل در مشهد pH گیریقیمت و خرید سنسور اندازه

ای، شیشه) به عواملی مانند برند سازنده، نوع سنسور pH گیریقیمت سنسور اندازه
ر و شرایط کاری گیری، مقاومت در برابر دما و فشا، محدوده اندازه(ISFET دیجیتال یا

بستگی دارد. به همین دلیل، انتخاب سنسور مناسب باید براساس نوع سیال و نیاز فرآیند 
 .صنعتی انجام شود

صنعتی فعالیت  pH در زمینه تأمین و فروش انواع سنسور یاس کنترل در مشهدمجموعه 
ه دارد و به مشتریان در مشهد، تهران و سایر شهرها خدمات مشاوره تخصصی ارائ

، دریافت قیمت روز، انتخاب مدل مناسب و اطلاع از pH خرید سنسوردهد. برای می
 .توانید با کارشناسان یاس کنترل تماس بگیریدمی خدمات کالیبراسیون

 


