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 فلومتر سطح متغیر یا روتامتر چیست؟

یکی از انواع فلومترهای صنعتی است که  (Rotameter) فلومتر سطح متغیر یا روتامتر
در خطوط لوله و تجهیزات فرایندی استفاده  دبی حجمی مایعات و گازها گیریبرای اندازه

لوله مخروطی و  ای دارد و معمولًا از یکسنج ساختار نسبتاً سادهشود. این نوع دبیمی
کند تشکیل شده است که با عبور سیال، موقعیت شناور در داخل لوله تغییر می یک شناور

 .شودبندی روی بدنه خوانده میو مقدار جریان از روی درجه

 

 Variable سنج روتامتر، فلومتر سطح متغیر ودبی هایی ماننددر بازار با نام این دستگاه
Area Flowmeter این است که با « سطح متغیر»گذاری شود. دلیل نامنیز شناخته می

ن نیروی کند تا بیبالا و پایین رفتن شناور، سطح مقطع عبور سیال در اطراف آن تغییر می
 .از جریان، وزن شناور و نیروی شناوری تعادل ایجاد شودناشی 
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 کند؟روتامتر چگونه کار می

بر اساس حرکت یک شناور در داخل لوله مخروطی شکل  فلومتر سطح متغیر نحوه عملکرد
شود، نیروی جریان باعث حرکت از قسمت پایین وارد روتامتر میاست. زمانی که سیال 
 .شودشناور به سمت بالا می

 

ه و فضای عبور سیال بین شناور و دیوار روددبی سیال بیشتر باشد، شناور بالاتر می هرچه
ای که نیروهای وارد بر شناور به تعادل برسند، شناور در کند. در نقطهلوله افزایش پیدا می

ماند. این ارتفاع با مقدار دبی عبوری ارتباط دارد و مقدار تفاع مشخص ثابت مییک ار
 .شودبندی کنار لوله خوانده میجریان از روی درجه
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 :گذارندطور کلی سه نیروی اصلی بر شناور اثر میبه

 کشدکه آن را به سمت پایین می وزن شناور. 
 کندکه بخشی از وزن شناور را خنثی می وری سیالنیروی شنا. 
 دهدکه شناور را به سمت بالا حرکت می نیروی ناشی از جریان سیال. 

 گیرد. با افزایش دبی، نیروی جریان بیشتر شده و شناور در ارتفاع بالاتری قرار می

 شود؟صورت عمودی نصب میچرا روتامتر معمولًا به

، عملکرد دستگاه به نیروی گرانش وابسته است؛ این نوع فلومترهای در بیشتر مدل
ب کج نصب شود. نص عمودی و با جریان از پایین به بالا صورتباید به دستگاهبنابراین 

تواند باعث ایجاد خطا در اند میحی نشدههایی که برای این شرایط طرایا افقی در مدل
 .گیری شوداندازه

 آیا روتامتر به برق نیاز دارد؟

 با این !به برق نیاز ندارند مکانیکی ساده معمولًا برای نمایش محلی دبی در مدل های
توانند به ترانسمیتر، سوئیچ های فلزی، میویژه مدلحال برخی روتامترهای صنعتی، به

 مجهز شوند تا مقدار دبی به سیستم کنترل یا 20mA–4 هایی مانندحدی یا خروجی
PLC ارسال شود. 
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 روتامترفلومتر اجزای 

ت، اما تر اسنسبت به بسیاری از فلومترهای صنعتی ساده فلومتر سطح متغیرساختار 
. اری انتخاب شودهمین ساختار ساده باید متناسب با نوع سیال، فشار، دما و شرایط ک

 :اند ازعبارت این دستگاهترین اجزای مهم

 لوله مخروطی 
 شناور 
 بندیمقیاس یا درجه 
 بدنه 
 اتصالات ورودی و خروجی 
 بند و اورینگآب 
 نشانگر 
 ترانسمیتر 
 سوئیچ حدی 
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 یا فلومتر سطح متغیر روتامترانواع 

های بر اساس جنس بدنه، نوع نمایش و شرایط کاری در مدل فلومتر سطح متغیر
 :اند ازعبارت انواع آنترین شوند. رایجمختلفی تولید می

 ایشیشهمدل  -1

قیم صورت مستگیری از شیشه ساخته شده و موقعیت شناور بهدر این مدل، لوله اندازه
بیشتر برای سیالات شفاف، فشارهای پایین تا ای شیشهروتامتر قابل مشاهده است. 

 .شودمتوسط و کاربردهای آزمایشگاهی و صنعتی سبک استفاده می

 پلاستیکی مدل -2

ب، گیری دبی آروتامتر پلاستیکی معمولًا وزن کم و قیمت مناسبی دارد و برای اندازه
رد از به کارب تواند بستهشود. جنس بدنه میهوا و برخی سیالات خورنده استفاده می

 .های مهندسی باشدکربنات یا سایر پلاستیک، پلیPVC هایی مانندمتریال

 فلزی مدل -3

شود و برای فشار و دمای بالاتر گیری از فلز ساخته میدر روتامتر فلزی، تیوب اندازه
تر است. چون داخل تیوب قابل مشاهده نیست، موقعیت شناور معمولًا مناسب

شود. این مدل در کاربردهای صنعتی ی به نشانگر خارجی منتقل میصورت مغناطیسبه
 .سنگین استفاده بیشتری دارد

 پنلی مدل -4

. های کنترلی طراحی شده استها و سیستمروتامتر پنلی برای نصب روی پنل دستگاه
وجوری دارد و برای کنترل و مشاهده دبی در تجهیزات این مدل معمولًا ابعاد جمع

 .های تزریق کاربرد داردهای صنعتی و سیستمی، دستگاهآزمایشگاه
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 دارای ترانسمیتر مدل -5

انند توبرخی روتامترها علاوه بر نمایش محلی دبی، به ترانسمیتر مجهز هستند و می
  20mA–4 هایی مانندگیری را به سیستم کنترل ارسال کنند. خروجیسیگنال اندازه

یا  PLC به دستگاه دبی سنج سطح متغیرتصال ها رایج است و امکان ادر این مدل
 .کندسیستم مانیتورینگ را فراهم می

 انواع روتامتر بر اساس نوع سیال

شود و انتخاب مدل استفاده می مایعات و گازها گیری دبی انواعبرای اندازهاین دستگاه 
 .مناسب آن به نوع و مشخصات سیال بستگی دارد

 آب -1

ها، تأسیسات و خطوط صنعتی کاربرد خانهگیری دبی آب در تصفیهبرای اندازه روتامتر آب
 .دارد

 روغن  -2

شود و کننده استفاده میها و سیالات روانگیری جریان روغنبرای اندازه روتامتر روغن
 .ویسکوزیته و دمای روغن در انتخاب آن اهمیت دارد

 مایع  -3

ها، مواد شیمیایی و سایر مایعات سازگار گیری دبی آب، محلولبرای اندازه روتامتر مایع
 .شودبا متریال دستگاه استفاده می

 گاز  -4

 رود وگیری دبی انواع گازهای صنعتی و آزمایشگاهی به کار میبرای اندازه روتامتر گاز
 .باید متناسب با فشار و دمای گاز انتخاب شود
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 هوا  -5

های هوای فشرده، پنوماتیک خصوص در سیستمگیری دبی هوا، بهبرای اندازه روتامتر هوا
 .شودو تجهیزات صنعتی استفاده می

 کاربرد روتامتر در صنایع مختلف

به دلیل ساختار ساده، نمایش مستقیم دبی و امکان استفاده برای فلومتر سطح متغیر 
ترین کاربردهای آن مایعات و گازها، در بسیاری از صنایع و تجهیزات کاربرد دارد. مهم

 :اند ازعبارت

 های های شیمیایی و جریانگیری دبی آب، محلولاندازه :صنایع آب و فاضلاب
 فرایندی

 ها و سیالات فرایندیکنترل دبی مواد شیمیایی، حلال :صنایع شیمیایی 
 ها و سیالات جانبیگیری جریان برخی گازها، روغناندازه :صنایع نفت و گاز 
 گیری و کنترل دبی هوا در خطوط پنوماتیکاندازه :های هوای فشردهسیستم 
 ت و گازها در تجهیزات تنظیم و پایش دقیق جریان مایعا :هاآزمایشگاه

 آزمایشگاهی
 کنترل جریان سیالات در فرایندهایی که روتامتر از نظر  :صنایع غذایی و دارویی

 جنس و شرایط بهداشتی مناسب باشد
 ها در خطوط کنترل مقدار مواد شیمیایی یا افزودنی :های تزریق موادسیستم

 فرایندی
 کنندهالات خنکبررسی جریان آب یا سایر سی :کاریتجهیزات خنک 
 گیری دبی برخی گازها در محدوده کاری اندازه :تجهیزات پزشکی و گازهای صنعتی

 مناسب
 های کنترل جریان روغن، آب یا هوا در بخش: آلات و تجهیزات صنعتیماشین

 مختلف دستگاه

، نوع سیال، محدوده دبی مناسب برای هر صنعت باید بر اساس صنعتی انتخاب روتامتر
 .انجام شود بدنه و شرایط نصب فشار، دما، جنس
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 طح متغیرس نصب روتامترحین نکات مهم 

ته گیری کند، رعایت چند نکدبی را با دقت مناسب اندازه فلومتر سطح متغیربرای اینکه 
 :هنگام نصب ضروری است

 

  نصب شوند صورت عمودیبه های معمولی بایدمدل. 
 باشد از پایین به بالا ها بایدجهت جریان در بیشتر مدل. 
 دستگاه نباید کج یا تحت تنش مکانیکی نصب شود. 
 قبل از نصب، خط لوله باید از آلودگی، ذرات و رسوبات احتمالی پاک شود. 
 از وارد شدن ضربه ناگهانی جریان یا افزایش سریع فشار به روتامتر جلوگیری شود. 
  مطابقت داشته  دستگاهمحدوده دبی، فشار و دمای خط باید با مشخصات فنی

 .دباش
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 متر دستگها فلوقبل از  فیلتر مناسب در سیالات آلوده بهتر است در صورت نیاز از
 .استفاده شود سطح متغیر

 بندی شوند و نشتی نداشته باشنددرستی آباتصالات ورودی و خروجی باید به. 
 بندی یا نمایشگر آن آسان باید در محلی نصب شود که خواندن درجه دستگاه

 .باشد
 کشی باید مطابق ا خروجی الکتریکی، سیمهای دارای ترانسمیتر یدر مدل

 .دستورالعمل سازنده انجام شود

 چیست؟ تفاوت روتامتر و فلومتر

رند. گیو این دو اصطلاح در یک سطح قرار نمی روتامتر در واقع یکی از انواع فلومتر است
گیری دبی مایعات یا گازها استفاده فلومتر نام کلی تجهیزاتی است که برای اندازه

ک رکت یاست که دبی را با ح فلومتر سطح متغیر شوند، در حالی که روتامتر نوعیمی
 .کندگیری میشناور داخل لوله مخروطی اندازه
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 ی صنعتیبا سایر فلومترها سطح متغیرفلومتر تفاوت 

ر تری دارد و مقدار دبی را بروتامتر نسبت به بسیاری از فلومترهای صنعتی ساختار ساده
کند. در مقابل، گیری میاندازه موقعیت شناور در یک لوله با سطح مقطع متغیر اساس

هایی مانند امواج فراصوت، القای الکترومغناطیسی، ایجاد گردابه فلومترهای دیگر از روش
 .کنندگیری مستقیم جرم استفاده مییا اندازه

 ویژگی شاخص نیاز به برق سیال مناسب گیریروش اندازه نوع فلومتر
حرکت شناور در  روتامتر

 سطح مقطع متغیر
یعات و ما

 گازها
معمولًا 

 ندارد
ساختار ساده و نمایش 

 مستقیم دبی
القای  الکترومغناطیسی

 الکترومغناطیسی
بدون قطعات متحرک و  دارد مایعات رسانا

 افت فشار کم
مایعات و  امواج فراصوت آلتراسونیک

 برخی گازها
گیری بدون امکان اندازه دارد

تماس مستقیم در 
 هابرخی مدل

گیری اندازه ورتکس
های گردابه

 ایجادشده

مایعات، گازها 
 و بخار

معمولًا 
 دارد

مناسب برای بخار و 
برخی فرایندهای 

 صنعتی
مایعات و  نیروی کوریولیس کوریولیس

 گازها
گیری مستقیم اندازه دارد

 دبی جرمی
سرعت چرخش  توربینی

 توربین
مایعات و 
برخی گازهای 

 تمیز

بسته به 
 مدل

اسب پاسخ سریع و من
 برای سیالات تمیز
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 ؟چگونه انجام می شود کالیبراسیون روتامتر

شود. در این شده انجام میدادهبرای اطمینان از صحت مقدار دبی نمایشکالیبراسیون 
شود گیری دبی مقایسه میشده از روتامتر با یک مرجع معتبر اندازهفرایند، مقدار خوانده

 شود.اختلاف، میزان خطا مشخص میو در صورت وجود 

 

چگالی و ویسکوزیته سیال، دما، فشار،  تواند تحت تأثیر عواملی مانندمی دستگاهدقت  
قرار گیرد. به همین دلیل در کاربردهای حساس  وضعیت نصب و آلودگی شناور یا تیوب

دستگاه ای گیری اهمیت زیادی دارد، کالیبراسیون دورهیا فرایندهایی که دقت اندازه
برای سیالی متفاوت از سیال کالیبراسیون اولیه  فلومترشود. همچنین اگر توصیه می

استفاده شود، ممکن است نیاز به اعمال ضریب تصحیح یا کالیبراسیون مجدد داشته 
 .باشد
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 عوامل تأثیرگذار بر قیمت روتامتر

 گیری، جنس بدنه و تیوب، محدوده اندازهنوع به عوامل مختلفی مانند روتامتر قیمت
دبی، نوع سیال، فشار و دمای کاری، سایز و نوع اتصال، دقت دستگاه، برند سازنده و 

 بستگی دارد. امکانات جانبی

های ای قیمت کمتری نسبت به مدلهای ساده پلاستیکی یا شیشهمدل طور معمول به 
که برای فشار و دمای بالا، سیالات خورنده یا شرایط فلزی صنعتی دارند و تجهیزاتی 

 تر هستند. اند، گرانخاص فرایندی طراحی شده

، سوئیچ حدی و نمایشگر 02mA–4ترانسمیتر، خروجی  همچنین وجود امکاناتی مانند
مت روتامتر شود؛ بنابراین برای استعلام قیفلومتر تواند باعث افزایش قیمت می پیشرفته

 .ات سیال و شرایط کاری خط مشخص باشددقیق، بهتر است مشخص
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 در مشهد خرید روتامتر از یاس کنترل

بهتر است ابتدا نوع سیال، محدوده دبی، فشار، دما، سایز اتصال و  خرید روتامتر برای
امکان  یاس کنترل شرایط نصب مشخص شود تا مدل مناسب انتخاب شود. مجموعه

ا، آزمایشگاهی، آب، هوبرای کاربردهای مختلف صنعتی،  فلومتر سطح متغیرتأمین انواع 
توانید مشخصات فنی تر میگاز و سایر سیالات را فراهم کرده است. برای انتخاب دقیق

موردنیاز خود را با کارشناسان یاس کنترل در میان بگذارید تا متناسب با شرایط کاری، 
 .اعلام شودصنعتی  قیمت روتامتر مدل مناسب پیشنهاد و

 

 

 


