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 فلومتر جرمی چیست و چه کاربردی دارد؟

دبی جرمی  گیری جریان است کهابزار اندازه یک  (Mass Flow Meter) فلومتر جرمی
از  جرم کند در یک بازه زمانی چه مقدارکند؛ یعنی مشخص میگیری میرا اندازه سیال

که دبی حجمی را  جریان سنج هامایع یا گاز از خط لوله عبور کرده است. برخلاف برخی 
جرمی معمولًا با نوع گیرند، خروجی فلومتر بر حسب لیتر یا مترمکعب اندازه می

 .شودبیان می t/h یا kg/h ،kg/min واحدهایی مثل

رمی، سنج جسنج جرمی، جریاندبی هایی مانندبا نام این ابزاردر بازار تجهیزات ابزار دقیق، 
 .شودشناخته می (Mass Flow Meter) مس فلومتر
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 دهنده فلومتر جرمیاجزای تشکیل

تواند دستگاه میجرمی بسته به نوع و مدل مدل دستگاه اندازه گیری جریان اجزای اصلی 
 :شامل موارد زیر باشد

 

 گیریسنسور اندازه 
 تیوب یا مسیر عبور سیال 
 سیستم تحریک  
 سنسور دما 
 هایالمنت حرارتی در مدل Thermal Mass 
 ترانسمیتر و واحد پردازش 
 بدنهو  نمایشگر 
 های ارتباطیها و رابطخروجیو  اتصالات فرایندی 
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 ای دارد؟کند و چه وظیفهفلومتر جرمی چگونه کار می

جرم واقعی سیال عبوری از خط لوله در واحد  گیریاندازه جرمیمدل فلومتر  وظیفه اصلی
کند در هر ثانیه، دقیقه یا ساعت چه مشخص می ابزاره، این عبارت ساداست. به زمان

با شده گیریکند. مقدار اندازهمقدار جرم از یک مایع یا گاز از نقطه موردنظر عبور می
 .شودگزارش می t/h یا kg/h ،kg/min ،g/min واحدهایی مانند

 

فقط وظیفه تشخیص وجود یا عدم وجود جریان را ندارد؛ بلکه  بنابراین فلومتر جرمی
در فرآیندهای صنعتی  گیری و پایش دقیق میزان مصرف یا انتقال سیالاندازه برای

کنترل فرآیند، بررسی میزان مصرف، تزریق و  تواند برایشود. اطلاعات آن میاستفاده می
همچنین  .مورد استفاده قرار گیرد هادوزینگ مواد، کنترل تولید و انتقال مایعات و گاز

ن آدر ادامه به طور کامل به  .بستگی دارد جرمی دبی سنجنحوه عملکرد دقیق آن به نوع 
 ها پرداخته ایم.
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 انواع فلومتر جرمی صنعتی

تقسیم  دو نوع اصلی گیری جریان بهفلومترهای جرمی بر اساس تکنولوژی اندازه
 :شوندمی
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 (Coriolis) جرمی کوریولیس فلومتر -1

جرمی است و دبی جرمی را نوع  جریان سنجترین انواع فلومتر کوریولیس یکی از رایج
 .کندمحاسبه می گیریکوریولیس و تغییرات ارتعاش تیوب اندازه اثر بر اساس

بی دکند که توسط سیستم داخلی در این نوع، سیال از داخل یک یا چند تیوب عبور می
آیند. عبور سیال باعث ایجاد تغییر در حرکت و فاز ارتعاش به ارتعاش درمی سنجی
د و دهنشود. سنسورها این تغییر را تشخیص میمی نیروی کوریولیس ها بر اثرتیوب

سیاری کند. در برا محاسبه می دبی جرمی سیال کترونیکی دستگاه با پردازش آن،بخش ال
 .نیز وجود دارد چگالی و دمای سیال گیری پارامترهای دیگری مانندها امکان اندازهاز مدل

وند شعمدتاً برای مایعات و در برخی کاربردها برای گازها استفاده می نوع مس فلومتراین 
ز را نی چگالی و دمای سیال گیریها علاوه بر دبی جرمی، قابلیت اندازهو بسیاری از مدل

 .دارند

 (Thermal Mass) فلومتر جرمی حرارتی -2

انتقال حرارت میان  دبی جرمی را بر اساس مس فلومتر ترمال فلومتر جرمی حرارتی یا
 رایبیشتر بابزار اندازه گیری کند. این نوع گیری میاندازه سنسور و سیال در حال حرکت

 .گیردمانند هوای فشرده و گازهای صنعتی مورد استفاده قرار می گازها
کند و جریان گاز بخشی از این حرارت را گاه مقدار مشخصی گرما ایجاد میسنسور دست

کند. کند. هرچه جریان بیشتر باشد، میزان انتقال حرارت نیز تغییر میبا خود منتقل می
را محاسبه  دبی جرمی گاز گیری کرده و از طریق آندستگاه این تغییر حرارتی را اندازه

 .کندمی

 و Inline هایی مانندتوانند در مدلفلومترهای حرارتی از نظر ساختار نصب نیز می
Insertion  عرضه شوند؛ مدل Inline شود، در حالی که مدلدر مسیر لوله نصب می 
Insertion گیرددارای پروبی است که داخل خط لوله قرار می. 
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 تفاوت فلومتر جرمی با فلومتر حجمی چیست؟

 حجمیمدل  و (Mass Flow Meter) مدل جرمی جریان سنج صنعتی تفاوت اصلی
(Volumetric Flow Meter)  نوع کنند. فلومتر گیری میدر پارامتری است که اندازه

 دبی سنجیگیرد، در حالی که را اندازه می جرم سیال عبوری در واحد زمان جرمی مقدار
 .کندرا محاسبه می حجم سیال عبوری در واحد زمان حجمی مقدار

نمایش دهد؛  t/h یا kg/h ممکن است جریان را به صورت سنج جرمیدبی برای مثال، 
 .شودبیان می L/h یا L/min ،m³/h اما خروجی فلومتر حجمی معمولًا با واحدهایی مانند

 

 فلومتر حجمی تر جرمیفلوم ویژگی
پارامتر 

 گیریاندازه
 حجم سیال جرم سیال

 kg/h ،kg/min ،t/h L/min ،L/h ،m³/h واحدهای رایج
تأثیر تغییر 

 چگالی
گیری جرم مستقیماً انجام اندازه

 شودمی
ل تواند در تبدیتغییر چگالی می

 حجم به جرم مؤثر باشد
مغناطیسی، توربینی،  Thermal Mass کوریولیس، های رایجنمونه

 *اولتراسونیک و ورتکس
فرآیندهایی که مقدار واقعی جرم  کاربرد

 ماده اهمیت دارد
گیری و پایش حجم اندازه

 جریان

 

سیال شوند، در حالی که جرم  چگالی و حجم توانند باعث تغییردما و فشار می :نکته مهم
کند. به همین دلیل در فرآیندهایی که مقدار دقیق ماده همان مقدار ماده را بیان می

 .گیری دبی جرمی کاربرد زیادی داردشده اهمیت دارد، اندازهمصرفی یا منتقل
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 شود؟فلومتر جرمی در چه صنایعی و در کنار چه تجهیزاتی استفاده می

 گیری دقیق مقدار ماده عبوریاندازه شود کهدر صنایعی استفاده می صنعتی فلومتر جرمی
تنهایی بخشی از یک خط فرایندی است و در کنار این تجهیز معمولًا به .اهمیت دارد

 پمپ، کمپرسور، مخزن، شیر کنترل، سیستم دوزینگ، میکسر و تجهیزاتی مانند
PLC/DCS گیردقرار می. 

مواد  ها،گیری جریان سوخت، هیدروکربنبرای اندازه :نایع نفت، گاز و پتروشیمیص -1
پمپ، مخزن، شیر کنترل و خطوط  شیمیایی و گازهای فرایندی؛ معمولًا در کنار

 .شوداستفاده می انتقال
ها در فرایند گیری و کنترل مقدار مواد اولیه و افزودنیبرای اندازه : صنایع شیمیایی -2

 .کاربرد دارد دوزینگ پمپ، میکسر، راکتور و مخازن مواد شیمیایی کنار تولید؛ در
ت ها و سیالابرای کنترل مقدار ورود مواد اولیه، افزودنی: صنایع غذایی و نوشیدنی -3

 نصب های پرکنپمپ، میکسر، مخزن و دستگاه مورد استفاده در تولید؛ در کنار
 .شودمی

گیری دقیق مواد و کنترل فرایندهای دوزینگ؛ برای اندازه: صنایع دارویی و بهداشتی -4
ار به ک های کنترل فراینددوزینگ پمپ، مخزن، میکسر و سیستم معمولًا همراه با

 .رودمی
گیری و پایش مصرف سوخت و برخی برای اندازه: ها و تأسیسات انرژینیروگاه -5

مپرسور و خطوط انتقال بویلر، مشعل، ک گازهای مورد استفاده در فرایند؛ در کنار
 .شوداستفاده می سوخت

گیری و کنترل جریان برخی گازهای فرایندی و برای اندازه: صنایع فولاد و فلزات -6
 .کاربرد دارد ها و خطوط انتقال گازهای صنعتی، مشعلکوره سوخت؛ در کنار

برای کنترل مقدار تزریق برخی مواد شیمیایی یا گازها به : تصفیه آب و فاضلاب -7
 دوزینگ پمپ، مخزن مواد شیمیایی و شیرهای کنترلی فرایند تصفیه؛ در کنار

 .شودده میاستفا
گیری جریان سوخت، هوا یا گاز در برای اندازه: خودروسازی و تجهیزات تست -8

پمپ، کمپرسور و تجهیزات  های آزمایش؛ در کناربرخی خطوط تولید و سیستم
 .گیردمورد استفاده قرار می گیریتست و اندازه
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 فلومتر جرمی برای چه سیالاتی مناسب است؟

قابل استفاده است، اما انتخاب نوع  مایعات و گازها گیری دبی انواعبرای اندازه این نوع
  .آن به مشخصات سیال و شرایط فرایند بستگی دارد

د برای توانبیشتر برای مایعات و همچنین برخی گازها کاربرد دارد و می فلومتر کوریولیس
ها، مواد شیمیایی، مواد غذایی مایع و سیالات آب، روغن، سوخت، حلال سیالاتی مانند
عمدتاً  فلومتر جرمی حرارتی مورد استفاده قرار گیرد. در مقابل، ختلفهای مبا ویسکوزیته

مانند هوای فشرده، نیتروژن، اکسیژن، آرگون، گاز طبیعی و  گازها گیری جریانبرای اندازه
 .رودبرخی گازهای صنعتی به کار می

ورندگی، خ تنها مایع یا گاز بودن سیال کافی نیست؛ عواملی مانند مَس فلو متردر انتخاب 
ای نیز باید بررسی شوند. بر ویسکوزیته، چگالی، ترکیب سیال، فشار، دما و محدوده دبی

های در تماس با سیال متناسب با ماده مورد سیالات خورنده نیز لازم است جنس قسمت
 .گیری انتخاب شوداندازه

 جرمی صنعتی نکات مهم هنگام نصب فلومتر

نحوه نصب فلومتر جرمی بر دقت و عملکرد آن تأثیر مستقیم دارد و الزامات دقیق نصب 
ات ترین نکبررسی شود. مهم و دستورالعمل سازنده سنج جرمیجریاننوع  باید بر اساس

 :اند ازعبارت

 نصب کنید شده روی بدنهجهت جریان مشخص فلومتر را مطابق. 
 انتخاب شده باشد دبی و قطر خط لوله باید متناسب با سایز فلومتر. 
 اطمینان حاصل کنید گیریپر بودن تیوب اندازه گیری مایعات، ازدر اندازه. 
 وجود دارد خودداری  تجمع حباب گاز در مایع از نصب دستگاه در نقاطی که احتمال

 .کنید
 شود در سنسور می ناتتجمع مایع یا میعا گیری گازها، شرایطی که باعثبرای اندازه

 .باید کنترل شود
 جلوگیری گیری دبی جرمیدستگاه اندازهبه بدنه  هاتنش و وزن لوله از وارد شدن 

 .کنید
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 باید تا حد امکان  پمپ و کمپرسور لرزش شدید خط لوله و تجهیزات اطراف مانند
 .کنترل شود

  باشد گیری دبی جرمیدستگاه اندازهفشار و دمای فرایند باید در محدوده مجاز. 
  ج سنجریانالزامات مربوط به طول مستقیم لوله قبل و بعد از ، مدل مس ترمالدر

 .اهمیت دارد و باید طبق توصیه سازنده رعایت شود جرمی
 کشی ترانسمیتر باید مطابق دستورالعمل دستگاه اتصالات الکتریکی، ارت و سیم

 .انجام شود
 ،پس از نصب، تنظیمات Zero Calibration/Zero Verification  اندازی یا راه

 .را در صورت نیاز و طبق دستورالعمل سازنده انجام دهیداولیه 

 

 فلومتر جرمیی مزایا

 دبی جرمی ری مستقیمگیاندازه 
 خصوص در بسیاری از فلومترهای کوریولیسدقت و تکرارپذیری مناسب، به 
 کنترل مصرف، دوزینگ، بچینگ و کنترل فرایند مناسب برای 
 های کوریولیسدر بسیاری از مدل چگالی و دما گیریامکان اندازه 
 مناسب بودن Thermal Mass ری ازگیری مستقیم دبی جرمی بسیابرای اندازه 

 گازها و هوای فشرده
 های صنعتی بهامکان اتصال بسیاری از مدل PLC و DCS 

 فلومتر جرمیی هامحدودیت

 تواند نسبت به بعضی ، میفلومتر کوریولیس خصوصها، بهقیمت برخی مدل
 .گیری جریان بالاتر باشدهای اندازهفناوری

 ر قرار تحت تأثی گیری راتواند عملکرد اندازهانتخاب اشتباه سایز یا محدوده دبی می
 .دهد

 قابل توجهی ایجاد کنند افت فشار های کوریولیس ممکن استبرخی مدل. 
 ج سن جریانگیری بعضی تواند اندازهمی جریان دوفازی یا حباب گاز در مایع وجود

 .کوریولیس را مختل کند جرمی
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 دقت Thermal Mass قرار گیرد؛  ترکیب و خواص حرارتی گاز تواند تحت تأثیرمی
 .بنابراین باید متناسب با گاز موردنظر انتخاب یا کالیبره شود

 کشی بسته به فناوری و شرایط نصب، لرزش خط، پروفایل جریان و الزامات لوله
 .مدل باید مطابق دستورالعمل سازنده رعایت شود

 بر قیمت فلومتر صنعتی مدل جرمیعوامل مؤثر 

ثابت نیست و با توجه به مشخصات فنی، نوع سیال و  فلومتر جرمی صنعتی قیمت
 :اند ازترین عوامل مؤثر بر قیمت عبارتکند. مهمشرایط فرایند تغییر می

 کوریولیس مدل :نوع فلومتر جرمی (Coriolis) حرارتی و (Thermal Mass) 
 .ها نیز یکسان نیستتفاوتی دارند و قیمت آنساختار و کاربرد م

 سایز اتصال و ظرفیت عبور جریان از عوامل مهم در تعیین  :سایز و قطر خط لوله
 .قیمت دستگاه است

 هایی با دقت و تکرارپذیری بالاتر معمولًا قیمت بیشتری مدل :گیریدقت اندازه
 .دارند

 مانند چگالی، ویسکوزیته و هایی گاز یا مایع بودن سیال و ویژگی :نوع سیال
 .خورندگی در انتخاب مدل و متریال مؤثر است

 شده برای فشار یا دمای بالا ممکن طراحی سنج جرمی جریان :فشار و دمای کاری
 .است به متریال و ساختار خاصی نیاز داشته باشند

 استنلس استیل هایی ماننداستفاده از متریال :های در تماس با سیالجنس قسمت 
 .تواند قیمت را افزایش دهداژهای مقاوم در برابر خوردگی مییا آلی

 ای و سایر اتصالات فرایندی، بسته به سایز و کلاس فشار، فلنجی، رزوه :نوع اتصال
 .روی قیمت تأثیر دارند

 20–4 امکاناتی مانند :خروجی و پروتکل ارتباطیmA ،Pulse ،HART ،Modbus 
 .ی مؤثر باشندتوانند در قیمت نهایمی Fieldbus یا

 ها علاوه بر دبی جرمی، پارامترهایی مانندبرخی مدل: گیریهای اندازهقابلیت 
 .کنندگیری میرا نیز اندازه چگالی و دما

 های انفجاری، محیط نیاز به استانداردهای مربوط به :هااستاندارد و تأییدیه
 .تواند قیمت را تغییر دهدمی بهداشتی یا کاربردهای خاص صنعتی
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 برند، کیفیت ساخت، خدمات پس از فروش و کشور  :برند و کشور سازنده
 .کننده قیمت هستندتولیدکننده از دیگر عوامل تعیین

نوع سیال،  بهتر است اطلاعاتی مانند استعلام قیمت فلومتر جرمی در نتیجه، برای
 ع اتصال، دقت موردنیاز و سیگنال خروجیمحدوده دبی، سایز لوله، فشار و دمای کاری، نو

 .تری اعلام شودمشخص شود تا مدل مناسب انتخاب و قیمت دقیق

 رل در مشهدتخرید و قیمت فلومتر جرمی از یاس کن

 نتوانید با کارشناسامی خرید فلومتر جرمی، استعلام قیمت و انتخاب مدل مناسب برای
در ارتباط باشید. با توجه به نوع سیال، محدوده دبی، فشار و دمای کاری،  یاس کنترل

رای شما را بمس فلومتر ط و دقت موردنیاز، کارشناسان یاس کنترل پیش از خرید سایز خ
 .کنندراهنمایی می جرمی مناسب با شرایط فرایندبهترین دبی سنج نوع  انتخاب

و ابزار  یر یاندازه گ زاتیتجه های یکی از معتبرترین و باتجربه ترین فروشگاه یاس کنترل
 است. در مشهد قیدق
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