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 تجهیزات آنالیز مایعات چیست؟

گیری هستند که ای از ابزارهای اندازهمجموعه مایعات آنالایزریا  تجهیزات آنالیز مایعات
های شیمیایی و فیزیکی مایعات در فرایندهای صنعتی، آزمایشگاهی برای بررسی ویژگی

  گیری پارامترهایی مانند اسیدیتهشوند. این تجهیزات با اندازهو تصفیه آب استفاده می
(pH)هدایت الکتریکی ، (EC)اکسیژن محلول ، (DO)و پتانسیل اکسایش  ، کدورت، کلر

 .نندک، امکان پایش کیفیت سیالات و کنترل بهتر فرایندها را فراهم می(ORP) و کاهش

 

شوند و انتخاب صورت آنلاین، پرتابل و آزمایشگاهی عرضه میآنالایزرهای مایعات به
ها به نوع سیال، پارامتر موردنظر، دما، فشار و شرایط نصب بستگی دارد. استفاده از آن
هیزات مناسب به شناسایی تغییرات کیفیت سیال، کاهش خطاهای فرایندی و تج

 .کندمحافظت از تجهیزات صنعتی کمک می
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 انواع تجهیزات آنالیز مایعات

سیم های مختلفی تقگیری به گروهاندازهبر اساس پارامتر قابل مایعات آنالایزردستگاه های 
 :ازاند ترین انواع این تجهیزات عبارتشوند. مهممی
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 pH سنسور و آنالایزر .1

pH  شود. گیری میزان اسیدی یا قلیایی بودن مایعات استفاده میبرای اندازه متر صنعتی
این تجهیزات در تصفیه آب و فاضلاب، صنایع شیمیایی، غذایی، دارویی و فرایندهای 

لید های آنلاین، پرتابل و آزمایشگاهی تومترها در مدل pH .سازی کاربرد دارندخنثی
 .های صنعتی قابلیت اتصال به سیستم کنترل را دارندشوند و برخی مدلمی

  سنج الکتریکیهدایت. 2

 کند.گیری میمتر، توانایی مایع در هدایت جریان الکتریکی را اندازه EC سنج یاهدایت
یفیت آب، پایش های محلول ارتباط دارد و برای کنترل کاین پارامتر با مقدار یون

شود. کننده استفاده میهای خنک، بویلرها و برج(RO) های اسمز معکوسسیستم
 .شوندهای تماسی و القایی عرضه میهای صنعتی در مدلسنجهدایت

 TDS گیریدستگاه اندازه. 3

TDS شود. بسیاری از متر برای برآورد مقدار کل مواد جامد محلول در آب استفاده می
را از هدایت الکتریکی و با استفاده از ضریب تبدیل محاسبه  TDS متداول، مقدارهای مدل
های موجود در آب وابسته است. این تجهیزات در کنند؛ بنابراین نتیجه به ترکیب یونمی

 .های تصفیه آب، آب آشامیدنی و کنترل کیفیت آب ورودی کاربرد دارندسیستم

 (DO) آنالایزر اکسیژن محلول. 4

کند. این گیری میشده در مایعات را اندازهیزر اکسیژن محلول مقدار اکسیژن للآنالا
های هوادهی، پرورش آبزیان و بعضی های فاضلاب، لوضچهخانهدستگاه در تصفیه

های نوری یا بر اساس فناوری DO فرایندهای صنعتی اهمیت دارد. سنسورهای
ادهی و بررسی شرایط فرایند استفاده شوند و برای کنترل هوالکتروشیمیایی طرالی می

 .شوندمی
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 ORP سنسور. 5

یا پتانسیل اکسایش و کاهش، وضعیت اکسیدکنندگی یا الیاکنندگی محیط  ORP سنسور
کند. این تجهیزات در فرایندهای ضدعفونی، تصفیه گیری میولت اندازهرا بر لسب میلی

 ORP کاربرد دارند. مقدار های اکسایش و کاهشآب، صنایع شیمیایی و برخی واکنش
لر دهنده غلظت کتنهایی نشانبه ترکیب شیمیایی و شرایط محلول وابسته است و به

 .نیست

  سنجکدورت .6

شود. سنج برای بررسی میزان پراکندگی نور ناشی از ذرات معلق در مایع استفاده میکدورت
رد فیلتراسیون و پایش کیفیت پساب کارب این دستگاه در تصفیه آب آشامیدنی، کنترل

شوند. کدورت با نمایش داده می NTU ها با والدسنجدارد. نتایج بسیاری از کدورت
یکسان نیست و جایگزین مستقیم آن محسوب  (TSS) غلظت واقعی جامدات معلق

 .شودنمی

 آنالایزر کلر .7

ر آزاد، کلر کل یا سایر پارامترهای مرتبط با ضدعفونی آب، گیری کلآنالایزر کلر برای اندازه
های آب، خانهشود. این تجهیزات در تصفیهمتناسب با نوع دستگاه، استفاده می

های ضدعفونی و صنایع غذایی کاربرد دارند. در انتخاب سنسور کلر باید نوع کلر سیستم
 .ی شود، دما و شرایط نمونه بررسpH گیری، محدودهمورداندازه

  TOC  و COD آنالایزر. 8

برای بررسی پارامترهای مرتبط با مواد آلی و بار آلودگی در آب  TOC و COD آنالایزرهای
میزان اکسیژن معادل موردنیاز برای اکسیداسیون  COD .شوندو پساب استفاده می

گیری همقدار کربن آلی کل را انداز TOC دهد واکسیدشدن را نشان میشیمیایی مواد قابل
 .ها به هدف پایش بستگی داردکند. این دو پارامتر یکسان نیستند و انتخاب آنمی
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 آنالایزر نیترات، آمونیوم و فسفات. 9

این تجهیزات برای پایش مواد مغذی و ترکیبات شیمیایی مشخص در آب و فاضلاب به 
 ای تصفیه، پایشروند. آنالایزرهای نیترات، آمونیوم و فسفات در کنترل فرایندهکار می

های تواند بر اساس روشگیری میپساب و بررسی کیفیت آب کاربرد دارند. فناوری اندازه
 .های شیمیایی باشدنوری، الکترودهای انتخابگر یون یا روش

 نحوه عملکرد تجهیزات آنالیز مایعات

یاری در بس گیری بستگی دارد، امابه نوع پارامتر اندازه مایعات آنالیزورعملکرد تجهیزات 
 :گیری شامل مرالل زیر استهای صنعتی، فرایند اندازهاز سیستم
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 شود یا نمونهسنسور مستقیماً در فرایند نصب می :تماس با سیال یا دریافت نمونه .1
 .شودمایع به سیستم آنالیز منتقل می

های سنسور با استفاده از فناوری الکتروشیمیایی، نوری یا روش :تشخیص پارامتر .2
 .کندگیری میدیگر، ویژگی موردنظر را اندازه

ترانسمیتر یا والد پردازش، سیگنال سنسور را به مقدار قابل  :پردازش سیگنال .3
 .کندنمایش تبدیل می

اده شده یا شده روی نمایشگر نشان دگیریمقدار اندازه :نمایش و انتقال اطلاعات .4
های ارتباطی سازگار به سیستم و پروتکل 22mA-4هایی مانند از طریق خروجی
 .شودکنترل منتقل می

اطلاعات دریافتی برای پایش، هشداردهی یا کنترل تجهیزاتی مانند  :کنترل فرایند .5
 .شودهای تزریق مواد شیمیایی استفاده میپمپ

ها نیستند. بعضی دستگاه دارای ساختار یکسان ی سیالات و مایعاتهمه آنالایزرها :نکته
ایی به های شیمیکه برخی سیستماند، درلالیصرفاً از سنسور و ترانسمیتر تشکیل شده

 .سازی نمونه نیاز دارندوشو و آمادهبرداری، معرف، شستتجهیزات نمونه
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 انواع آنالایزر مایعات بر اساس روش استفاده

 یاصل دسته سه به گیریاندازه شرایط و استفاده روش اساس بر مایعات آنالایزر انواع
 :شوندمی تقسیم آزمایشگاهی و پرتابل آنلاین،
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 (Online Analyzer) آنالایزر آنلاین

ی آنلاین برای پایش پیوسته پارامترهای سیال در خطوط تولید، مخازن و آنالایزرها
ها برای فرایندهایی مناسب هستند که شوند. این دستگاهها استفاده میخانهتصفیه

 .صورت مستمر کنترل شودتغییرات کیفیت سیال باید به

 (Portable Analyzer) آنالایزر پرتابل

ای، بررسی نقاط مختلف فرایند دارند و برای بازرسی دورهآنالایزرهای پرتابل قابلیت لمل 
شوند. این تجهیزات معمولًا به باتری مجهز هستند های میدانی استفاده میگیریو اندازه

 .شوندپارامتری یا چندپارامتری عرضه میهای تکو در مدل

 (Laboratory Analyzer) آنالایزر آزمایشگاهی

شده شده در محیط کنترلهای برداشتررسی نمونهتجهیزات آزمایشگاهی برای ب
های دقیق و تکرارپذیر را ها امکان انجام آزمونشوند. این دستگاهآزمایشگاه استفاده می
 .کنندگیری و شرایط کالیبراسیون فراهم میبا توجه به روش اندازه
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 در صنایع مختلف مایعات آنالایزرکاربرد تجهیزات 

رد شوند که کنترل کیفیت سیال بر عملکدر صنایعی استفاده می سیالات آنالیز تجهیزات
 .یا لفاظت از تجهیزات تأثیر مستقیم دارد فرایند، کیفیت محصول

 

 گیریاندازه :تصفیه آب و فاضلاب  pH اکسیژن محلول، کدورت، کلر و پارامترهای ،
 .آلودگی

 کنترل اسیدیته، کیفیت آب فرایندی و شرایط  :صنایع غذایی و نوشیدنی
 .وشوشست

 کنترل پارامترهای کیفی آب مورد استفاده در فرایندهای تولید :صنایع دارویی. 
 پایش هدایت الکتریکی، اکسیژن محلول و کیفیت آب تغذیه :ها و بویلرهانیروگاه. 
 ی هاکنترل شیمیایی آب فرایندی، پساب و سیستم :صنایع نفت، گاز و پتروشیمی

 .جانبی
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 گیریاندازه :صنایع شیمیایی pH ،ORP  هاریکی برای کنترل واکنشو هدایت الکت. 
 پایش اکسیژن محلول،  :پرورش آبزیانpH های کیفیت آبو سایر شاخص. 

 بر اساس نوع کاربرد مایعات کیفیت سنجش تجهیزاتراهنمای انتخاب 

برای انتخاب آنالایزر مناسب، ابتدا باید مشخص شود کدام ویژگی سیال اهمیت دارد. 
ترین فرایند و میزان دقت موردنیاز از مهم گیری، شرایطنوع سیال، محدوده اندازه

 .معیارهای انتخاب هستند

 گیریهدف اندازه تجهیزات پیشنهادی کاربرد صنعتی
سنج، متر، کدورت pH آب آشامیدنی

 کلرسنج
 پایش کیفیت و ضدعفونی

 کنترل کیفیت آب ورودی و خروجی متر pH سنج وهدایت RO سیستم
 پایش تصفیه و بار آلودگی pH ،DO ،COD ،TSS فاضلاب صنعتی
 کنترل کیفیت آب فرایندی متر DO سنج وهدایت بویلر و نیروگاه

استخر و 
 ضدعفونی

pH متر، کلرسنج و ORP کنترل شرایط ضدعفونی 

 ها و ترکیب سیالکنترل واکنش متر EC و ORPمتر،  pH صنایع شیمیایی
 پایش شرایط زیستی آب سنجمتر و دما pHمتر،  DO پرورش آبزیان

هنگام انتخاب تجهیزات، علاوه بر نوع پارامتر، باید مقاومت شیمیایی سنسور، فشار و 
گرفتگی، نحوه نصب، دقت، خروجی ارتباطی و شرایط دمای فرایند، التمال رسوب
 .کالیبراسیون نیز بررسی شوند
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 مایعات کیفیت سنجش تجهیزاتنکات نصب و نگهداری 

گیری و طول عمر تجهیزات نصب صحیح سنسورهای آنالیز مایعات در پایداری اندازه
 :اند ازترین نکات عبارتاهمیت دارد. مهم

 سنسور در محلی نصب شود که نمونه نماینده واقعی شرایط  :انتخاب محل نصب
 .فرایند باشد

 یری برخی گتوانند بر اندازهلباب و جریان نامناسب می :جلوگیری از حباب هوا
 .سنسورها تأثیر بگذارند

 دما، فشار، دبی و مقاومت شیمیایی قطعات با مشخصات  :رعایت شرایط فرایند
 .دستگاه سازگار باشند

 های سطح سنسور مطابق دستورالعمل رسوبات، چربی و آلودگی :ایتمیزکاری دوره
 .سازنده پاک شوند

 ای صورت دورهذیه الکتریکی بهبندی و تغها، کانکتورها، آبکابل :بررسی اتصالات
 .کنترل شوند

 سنسورها متناسب با لساسیت فرایند و توصیه سازنده بررسی  :کالیبراسیون منظم
 .و کالیبره شوند
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 هاخطاهای رایج تجهیزات آنالیز مایعات و راهکار رفع آن

 راهکار پیشنهادی علت احتمالی خطای رایج
کالیبراسیون نامناسب یا سنسور  نمایش مقدار نادرست

 آلوده
تمیزکاری و بررسی 

 کالیبراسیون
لباب هوا، تغییرات فرایند یا  گیرینوسان اندازه

 نویز
بررسی نصب، شرایط سیال و 

 کشیکابل
گرفتگی یا فرسودگی رسوب دهی کندپاسخ

 سنسور
 سرویس یا تعویض سنسور

 ررسی اتصالات و ترانسمیترب قطعی کابل یا مشکل تغذیه عدم نمایش سیگنال
برداری یا تفاوت شرایط نمونه اختلاف با نتیجه آزمایشگاه

 کالیبراسیون
بررسی روش آزمون و شرایط 

 نمونه

 

 کالیبراسیون تجهیزات آنالیز مایعات

ت گیری و اطمینان از صحبرای لفظ دقت اندازه مایعات آنالایزردستگاه های کالیبراسیون 
نتایج ضروری است. روش کالیبراسیون با توجه به نوع سنسور متفاوت است؛ برای مثال، 

pH های مرجع هدایت سنج با محلولهای بافر استاندارد و هدایتمتر معمولًا با محلول
 .شودمی الکتریکی بررسی و کالیبره

ها و سنج نیز از روشدر سایر تجهیزات مانند آنالایزر اکسیژن محلول، کلرسنج و کدورت
شود. فاصله زمانی استانداردهای مرجع متناسب با فناوری سنسور استفاده می

کالیبراسیون به لساسیت فرایند، شرایط سیال، میزان آلودگی و توصیه سازنده بستگی 
 .دارد
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تواند دهد و میتخصصی کالیبراسیون تجهیزات ابزار دقیق را ارائه میخدمات  یاس کنترل
 مایعات آنالایزرگیری و انتخاب راهکار مناسب برای تجهیزات در بررسی وضعیت اندازه

 .همراه صنایع باشد

 آنالیز مایعات د کننده دستگاهیتولبرندهای مطرح 

 ان به اندرس هاوزرتوصنعتی می مایعات آنالیزرشده در لوزه از برندهای شناخته
(Endress+Hauser)روزمونت ، (Rosemount)هک ، (Hach)یوکوگاوا ،   

(Yokogawa) و متلر تولدو  (Mettler Toledo)  .هر برند محصولات متفاوتی اشاره کرد
، هدایت الکتریکی، اکسیژن محلول و سایر pH گیری پارامترهایی مانندبرای اندازه

 .کندمیهای کیفیت مایعات ارائه شاخص
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انتخاب برند باید بر اساس مشخصات فنی، شرایط نصب، خدمات موردنیاز و سازگاری 
 .تجهیزات با فرایند انجام شود

 عوامل مؤثر بر قیمت تجهیزات آنالیز مایعات

گیری، برند، فناوری سنسور، دقت، قیمت تجهیزات آنالیز مایعات به نوع پارامتر اندازه
طعات در تماس با سیال و امکانات ارتباطی بستگی دارد. گیری، جنس قمحدوده اندازه

های خورنده همچنین تجهیزاتی که برای شرایط صنعتی سخت، دمای بالا یا محیط
 .اند، ممکن است هزینه بیشتری داشته باشندطرالی شده

داری، بر، نیاز به ترانسمیتر جداگانه، تجهیزات نمونهمایعات آنالیز دستگاه نوع نصب
ه تواند بر هزینه نهایی تأثیر بگذارد. براسیون نیز میوشو و خدمات کالیبسیستم شست

 .همین دلیل برای استعلام قیمت باید مشخصات فرایند و تجهیزات موردنیاز بررسی شود

 در مشهد خرید تجهیزات آنالیز مایعات از یاس کنترل

، انتخاب دستگاه متناسب با نوع سیال و خرید تجهیزات آنالیز مایعات صنعتی برای
در زمینه تأمین تجهیزات ابزار  یاس کنترل اهمیت زیادی دارد. مجموعهشرایط فرایند 

های کند. برای بررسی مدلدقیق، مشاوره تخصصی و خدمات کالیبراسیون فعالیت می
 آنالیز مایعات در مشهد و دستگاهقابل تأمین، دریافت مشاوره فنی و استعلام قیمت روز 

 .ریدتهران، با کارشناسان یاس کنترل تماس بگی

 


