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 لول ترانسمیتر چیست؟

یا ترانسمیتر سطح، یکی از تجهیزات ابزار دقیق  (Level Transmitter) لول ترانسمیتر
گیری پیوسته ارتفاع یا سطح مواد داخل مخازن، سیلوها و تجهیزات است که برای اندازه
شود. این دستگاه مقدار سطح مایعات یا مواد جامد را با استفاده از صنعتی استفاده می

 گیری کرده وشار هیدرواستاتیک اندازههایی مانند رادار، امواج اولتراسونیک یا ففناوری
 .دهدانتقال می DCS و PLC های کنترلی ماننداطلاعات را به سیستم

 

لول ترانسمیتر صنعتی در صنایع مختلف برای کنترل موجودی مخازن، جلوگیری از سرریز، 
 رود. انتخاب دستگاه مناسبمدیریت فرایندهای تولید و پایش تغییرات سطح به کار می

 .عواملی مانند نوع سیال، ارتفاع مخزن، فشار، دما و دقت موردنیاز بستگی داردبه 
دام شوند که هرکگیری در انواع مختلفی تولید میبر اساس روش اندازه ترانسمیتر سطح

 .برای شرایط خاصی مناسب هستند
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 دول مقایسه انواع لول ترانسمیترج

 انواع ترانسمیتر
 

اس با تم گیریروش اندازه
 ماده

 محدودیت مهم مزیت اصلی

امواج  راداری
 الکترومغناطیسی

مناسب شرایط فرایندی  ندارد
 دشوار

وابستگی عملکرد به 
 ویژگی ماده و نصب

نصب ساده و  ندارد امواج فراصوت اولتراسونیک
 گیری غیرتماسیاندازه

حساسیت به بخار، 
 کف و شرایط صوتی

گیری مناسب اندازه رددا فشار ستون مایع هیدرواستاتیک
 سطح مایعات

وابستگی به چگالی 
 و فشار

امواج راداری در  شوندهرادار هدایت
 امتداد پراب

مناسب برخی شرایط  دارد
 دشوار و سطح مشترک

نیاز به بررسی نوع و 
 طول پراب

تغییر ظرفیت  خازنی
 الکتریکی

معمولًا 
 دارد

مناسب برخی مایعات و 
 جامدات

تأثیر خواص 
 کتریک مادهالدی

اتصال  فشار تفاضلی اختلاف فشار
فرایندی 

 دارد

مناسب مخازن بسته با 
 طراحی صحیح

 

 

 راداری .1

با ارسال امواج الکترومغناطیسی به سطح ماده و دریافت بازتاب  لول ترانسمیتر راداری
زن اهای غیرتماسی برای مخکند. این فناوری در مدلگیری میآن، فاصله تا سطح را اندازه

 .تحت فشار، مایعات شیمیایی و شرایط فرایندی دشوار کاربرد دارد

 اولتراسونیک .2
با استفاده از امواج صوتی فراصوت، سطح مواد را بدون تماس  لول ترانسمیتر التراسونیک

کند. این تجهیزات معمولًا برای مخازن آب، فاضلاب، برخی مواد گیری میمستقیم اندازه
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گیری سطح مواد جامد فله مناسب هستند. وجود بخار، کف شدید یا شیمیایی و اندازه
 .ها تأثیر بگذاردتواند بر عملکرد آنتغییرات شرایط انتشار صوت می

 هیدرواستاتیک. 3

گیری فشار ناشی از ستون مایع، ارتفاع آن را با اندازه لول ترانسمیتر هیدرواستاتیک
آب، مایعات صنعتی و برخی مواد خمیری  کند. این روش برای مخازن حاویمحاسبه می

گیری سطح در این فناوری به شناخت چگالی سیال و شرایط فشار کاربرد دارد. دقت اندازه
 .مخزن وابسته است

 . دیسپلیسری4

با استفاده از اصل شناوری ارشمیدس، تغییرات سطح دیسپلیسری  سطح مدل ترانسمیتر
، تغییر سطح مایع انواع لول ترانسمیتر دیسپلیسریدر  .کندگیری میاندازهمایعات را 

گیری باعث تغییر نیروی شناوری وارد بر دیسپلیسر شده و این تغییر به سیگنال اندازه
گیری سطح مایعات و این نوع ترانسمیتر برای مخازن صنعتی، اندازه .شودتبدیل می

 .واند بر دقت آن تأثیر بگذاردتتغییر چگالی سیال می .سطح مشترک دو مایع کاربرد دارد

 . لول ترانسمیتر مغناطیسی5

معمولًا با استفاده از شناور مغناطیسی، تغییرات سطح مایع  لول ترانسمیتر مغناطیسی
های مگنتواستریکتیو، موقعیت شناور به سیگنال الکتریکی در مدل .دهدرا تشخیص می

این تجهیزات برای  .شودگیری پیوسته سطح فراهم میان اندازهشود و امکتبدیل می
مخازن ذخیره آب، سوخت، روغن و برخی مواد شیمیایی با شرایط مناسب کاربرد 

  .دارند

 شوندهرادار موج هدایت .6
ای، یک پراب میله، امواج راداری در امتداد شوندهرادار موج هدایت ترانسمیتر سطحدر 

گیری سطح مایعات، برخی کنند. این فناوری برای اندازهکابلی یا کواکسیال حرکت می
مواد خمیری و همچنین تشخیص سطح مشترک دو مایع در شرایط مناسب استفاده 

 .شودمی
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 سایر انواع ترانسمیتر سطح. 7

های مورد استفاده در ریترانسمیتر خازنی و ترانسمیتر سطح اختلاف فشار نیز از فناو
های اختلاف فشار، فشار های خازنی تغییر ظرفیت الکتریکی و مدلصنعت هستند. مدل

 .دهندگیری قرار میتفاضلی مرتبط با ارتفاع سیال را مبنای اندازه

 یاس کنترل در مجموعه ترانسمیتر سطحهای معرفی مدل

اند. جدول شده عرضه لول ترانسمیتر اندرس هاوزرهای مختلفی از در یاس کنترل مدل
 .دهدتر نشان میزیر کاربرد و ویژگی اصلی هر مدل را برای مقایسه آسان

 مشاهده محصول کاربرد پیشنهادی گیرینوع اندازه مدل دستگاه
Deltapilot FMB50 مشاهده و استعلام مایعات و مواد خمیری هیدرواستاتیک 

Prosonic FMU40 متر، جامدات  ۵مایعات تا  اولتراسونیک
 متر ۲فله تا 

 مشاهده و استعلام

Prosonic FMU41 متر، جامدات  ۸مایعات تا  اولتراسونیک
 متر ۳٫۵فله تا 

 استعلام مشاهده و

Prosonic FMU42 متر، جامدات  ۰۱مایعات تا  اولتراسونیک
 متر ۵فله تا 

 مشاهده و استعلام

Levelflex FMP51  رادار موج
 هشوندهدایت

گیری مایعات و اندازه
 سطح مشترک

 مشاهده و استعلام

Micropilot FMR51 مایعات در شرایط فشار و  راداری غیرتماسی
 دمای بالا

 مشاهده و استعلام

Micropilot S FMR540 گیری دقیق مخازن اندازه راداری غیرتماسی
 ذخیره

 استعلام موجودی

های اولتراسونیک، مقادیر حداکثری دیتاشیت هستند شده برای مدلهای اعلاممحدوده
و برد واقعی به شرایط نصب و نوع ماده بستگی دارد. برای انتخاب کد فنی و بررسی 

 !یاس کنترل ضروری است کارشناسان فنیموجودی هر دستگاه، استعلام از 

 

https://www.yascontrol.com/Product/35738/لول-ترانسمیتر-هیدرواستاتیک-deltapilot-fmb50-اندرس-هاورز-endress-hauser
https://www.yascontrol.com/Product/35693/لول-ترانسمیتر-التراسونیک-prosonic-m-fmu40-اندرس-هاورز-endress-hauser
https://www.yascontrol.com/Product/35692/لول-ترانسمیتر-التراسونیک-prosonic-m-fmu41-اندرس-هاورز-endress-hauser
https://www.yascontrol.com/Product/35694/لول-ترانسمیتر-التراسونیک-prosonic-m-fmu42-اندرس-هاورز-endress-hauser
https://www.yascontrol.com/Product/35691/ترانسمیتر-راداریlevelflex-fmp51-اندرس-هاورز-endress-hauser
https://www.yascontrol.com/Product/35690/لول-ترانسمیتر-راداری-micropilot-fmr51-اندرس-هاورز-endress-hauser
https://www.yascontrol.com/Product/35689/ترانسمیتر-سطح-راداری-micropilot-s-fmr540-اندرس-هاورز-endress-hauser
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 نحوه عملکرد لول ترانسمیتر چگونه است؟

ها، سنسور نحوه عملکرد لول ترانسمیتر به فناوری سنسور بستگی دارد؛ اما در بیشتر مدل
کند. سپس مدار الکترونیکی گیری میابتدا یک کمیت مرتبط با سطح ماده را اندازه

 .کندمقدار سطح تبدیل میدستگاه این اطلاعات را پردازش کرده و به 

 

های اولتراسونیک و راداری، فاصله سنسور تا سطح ماده از طریق زمان برای مثال، در مدل
های هیدرواستاتیک نیز فشار ستون مایع شود. در مدلوبرگشت موج محاسبه میرفت

 .گیردبرای محاسبه ارتفاع مورد استفاده قرار می

یا سایر  HART، پروتکل 20mA–4ز طریق خروجی تواند اشده میگیریمقدار اندازه
 .های ارتباطی متناسب با مدل دستگاه به سیستم کنترل ارسال شودرابط
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 شود؟کالیبراسیون لول ترانسمیتر چگونه انجام می

گیری سطح و جلوگیری از نمایش برای بررسی دقت اندازه کالیبراسیون لول ترانسمیتر
شود. در این فرایند، ابتدا وضعیت سنسور و تنظیمات دستگاه مقادیر اشتباه انجام می

ر شوند. دشده با یک مرجع معتبر مقایسه میگیریبررسی شده و سپس مقادیر اندازه
و  (Span) گیریزه، محدوده اندا(Zero) صورت مشاهده خطا، تنظیمات نقطه صفر

 .شوددر صورت نیاز اصلاح شده و عملکرد دستگاه مجدداً بررسی می  22mA–4خروجی 

ک راداری، اولتراسونیک یا هیدرواستاتی ترانسمیتر سطحروش کالیبراسیون بسته به نوع 
 .متفاوت است
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ت قدهد. برای بررسی درا نیز انجام می اس کنترل خدمات کالیبراسیون لول ترانسمیتری
دستگاه، انجام تنظیمات و دریافت مشاوره تخصصی درباره کالیبراسیون انواع ترانسمیتر 

 .توانید با کارشناسان یاس کنترل تماس بگیریدسطح می

 تفاوت لول ترانسمیتر و لول سوئیچ چیست؟

در نوع اطلاعاتی است که از سطح ماده ارائه  لول ترانسمیتر و لول سوئیچتفاوت اصلی 
گیری پیوسته سطح طراحی شده است؛ در مقابل، برای اندازه سنج مخزن سطحند. کنمی

 .دهدلول سوئیچ معمولًا رسیدن ماده به یک نقطه مشخص را تشخیص می

 لول سوئیچ لول ترانسمیتر ویژگی
 اینقطه پیوسته گیرینوع اندازه

 رله، ترانزیستوری یا دیجیتال یا دیجیتال 20mA–4 خروجی رایج
 معمولًا ندارد دارد ایش ارتفاع سطحنم

 اعلام حد بالا یا پایین پایش و کنترل سطح کاربرد اصلی
 هشدار رسیدن به سطح مشخص نمایش سطح مخزن مثال کاربردی

 حسط ترانسمیتردستگاه ای ارتفاع آب مخزن باشد، برای مثال، اگر هدف نمایش لحظه
حد مشخص و فرمان قطع انتخاب مناسبی است؛ اما برای تشخیص رسیدن سطح به 

یز ها نیز هر دو تجهاستفاده کرد. در برخی سیستم لول سوئیچدستگاه توان از پمپ، می
 .رونددر کنار یکدیگر به کار می
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 کاربردهای صنعتی لول ترانسمیتر

در مخازن و  گیری و کنترل سطح مایعات و مواد جامداندازهبرای  سطح هایترانسمیتر
د. انتخاب مدل مناسب به نوع سیال، ارتفاع مخزن، شونسیلوهای صنعتی استفاده می

 .فشار، دما و شرایط محیطی بستگی دارد

 

 های ها و ایستگاهبرای کنترل سطح مخازن آب، حوضچه :نایع آب و فاضلابص
مناسب هستند. برای  FMU42 و  FMU40 ،FMU41های اولتراسونیک پمپاژ، مدل

با محدوده فشار مناسب  FMB50توان از گیری هیدرواستاتیک نیز میاندازه
 .استفاده کرد

 گیری سطح سوخت و مایعات فرایندی برای اندازه: صنایع نفت، گاز و پتروشیمی
و برای سطح مشترک دو مایع، مدل   FMR51در مخازن تحت فشار، مدل راداری 

FMP51  های مناسبی هستندگزینه. 
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 مواد خورنده، مدل راداری  ها وبرای مخازن حاوی اسیدها، حلال :صنایع شیمیایی
FMR51  با بررسی سازگاری متریال و مدلFMR52   با پوشش مقاوم به خوردگی

 .قابل بررسی هستند
 برای کنترل سطح شیر، روغن، شربت و مواد دارویی، مدل  :صنایع غذایی و دارویی

FMB50   با اتصال بهداشتی یاFMR52  در نسخه مناسب صنایع بهداشتی پیشنهاد
 .دشومی

 های گردوغبار، مدلبرای سیلوهای کوچک و کم :صنایع سیمان و معدن
کاربرد دارند. برای سیلوهای بلند و غبارآلود،  FMU42 تا FMU40اولتراسونیک 

 .تر هستندمناسب FMR67 و  FMR57های راداری مدل
 ها، برای پایش سطح پساب و کنترل پمپ :ها و تأسیسات صنعتیخانهتصفیه

های کاربردی هستند. در در شرایط مناسب گزینه FMU42 و FMU41های مدل
 .را بررسی کرد  FMR51توان فناوری راداری مانند شرایط دشوارتر می

 بر اساس کاربرد سنج مخزن سطحجدول انتخاب سریع 
 

 مدل پیشنهادی برای بررسی کاربرد صنعتی
 FMU40 مخزن آب کوچک
 FMU41 مخزن آب متوسط

 FMU42 ترمخزن آب بزرگ
 FMR51 مخازن نفت و پتروشیمی

 FMP51 سطح مشترک دو مایع
  FMR540 مخازن دقیق ذخیره سوخت

 FMR52 یا FMR51 مخازن مواد شیمیایی
 با نسخه بهداشتی FMR52 یا FMB50 صنایع غذایی و دارویی

 FMU40 / FMU41 / FMU42 سیلوهای کوچک مواد فله
 FMR67 یا FMR57 و غبارآلود سیلوهای بلند

 FMU42 یا FMU41 های فاضلابحوضچه
 با محدوده سنسور مناسب FMB50 گیری هیدرواستاتیکاندازه
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 انتخاب لول ترانسمیتر بر اساس نوع سیال

ترین نکات هنگام خرید لول ترانسمیتر، بررسی نوع ماده داخل مخزن است. یکی از مهم
ب عملکرد مناسبی داشته باشد، اما برای سیالی با کف یک فناوری ممکن است برای آ

 .زیاد، بخار یا تغییرات چگالی گزینه مطلوبی نباشد

 فناوری پیشنهادی برای بررسی نوع ماده یا شرایط مخزن
 اولتراسونیک، هیدرواستاتیک آب تمیز در مخزن باز

 ور مناسبراداری، اولتراسونیک یا فشار با سنس فاضلاب و مایعات دارای رسوب
 راداری غیرتماسی یا مدل مقاوم به خوردگی اسیدها و مواد شیمیایی خورنده

 شوندهراداری یا رادار موج هدایت های نفتیسوخت و فرآورده
شونده با بررسی هیدرواستاتیک یا رادار هدایت مایعات دارای کف

 شرایط
 راداری مایعات با چگالی متغیر
اداری مخصوص جامدات یا اولتراسونیک ر پودرها و مواد جامد فله

 مناسب
 راداری یا اختلاف فشار با طراحی مناسب مایعات در مخازن تحت فشار

این جدول برای انتخاب اولیه است. علاوه بر نوع سیال، مشخصاتی مانند  :نکته مهم
 الکتریک، میزان کف، چگالی و شرایط نصب نیز بایدارتفاع مخزن، دما، فشار، ثابت دی

 .بررسی شوند
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 لول ترانسمیتر دستگاه نکات نصب و خطاهای رایج

باکیفیت نیز در صورت نصب یا تنظیم نادرست ممکن است مقدار  دستگاهحتی یک 
 :اند ازترین موارد عبارتسطح را با خطا نمایش دهد. مهم

 راهکار تأثیر احتمالی علت خطا
ئت بازتاب ناخواسته یا قرا نصب در محل نامناسب

 اشتباه
 اصلاح محل نصب

 انتخاب فناوری مناسب هااختلال در برخی فناوری وجود کف یا بخار
گیری در از دست رفتن اندازه نکردن ناحیه کوررعایت

 نزدیکی سنسور
 رعایت فاصله مجاز

خطا در محاسبه سطح با روش  تغییر چگالی سیال
 فشاری

اصلاح تنظیمات یا انتخاب فناوری 
 دیگر

 کالیبراسیون و تنظیم محدوده نمایش سطح نادرست م اشتباه ارتفاع مخزنتنظی
 ایبررسی و تمیزکاری دوره کاهش کیفیت سیگنال رسوب روی سنسور یا پراب

همچنین پیش از نصب، باید محدوده دما و فشار، نوع اتصال فرایندی، درجه حفاظت 
 .گاه تطبیق داده شودهای مستعد انفجار با مشخصات دستبدنه و الزامات محیط
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 قیمت لول ترانسمیتر به چه عواملی بستگی دارد؟

به نوع فناوری، برند، مشخصات فنی و شرایط کاربرد بستگی  ترانسمیتر سطح سنجقیمت 
راداری، اولتراسونیک و  ح نوعترانسمیتر سط هایدارد. به همین دلیل، قیمت دستگاه

 .تواند متفاوت باشدهیدرواستاتیک حتی در کاربردهای مشابه می

 :اند ازترین عوامل مؤثر بر قیمت عبارتهمم

 گیری و پیچیدگی ساخت دستگاه بر قیمت اثر داردروش اندازه :نوع فناوری. 
 تجهیزات تولیدکنندگان مختلف از نظر امکانات، کیفیت ساخت و  :برند و مدل

 .خدمات تفاوت دارند
 ارتفاع بیشتر گیری در نیاز به دقت بالاتر یا اندازه: گیریمحدوده و دقت اندازه

 .تواند هزینه را تغییر دهدمی
 های مخصوص شرایط سخت فرایندی ممکن است قیمت مدل :دما و فشار کاری

 .بالاتری داشته باشند
 های خاص و استفاده از متریال مقاوم به خوردگی، فلنج :جنس بدنه و اتصالات

 .اتصالات بهداشتی از عوامل مؤثر است
 های مکانات ارتباطی، استانداردهای حفاظتی و تأییدیها: هانوع خروجی و تأییدیه

 .صنعتی در قیمت نهایی نقش دارند

 در مشهداز یاس کنترل لول ترانسمیتر خرید 

و انتخاب دستگاه متناسب با نوع سیال، ارتفاع مخزن و شرایط  خرید لول ترانسمیتربرای 
وعه فاده کنید. این مجماست یاس کنترلتوانید از مشاوره تخصصی کارشناسان کاری، می

در زمینه تأمین انواع ترانسمیتر سطح و تجهیزات ابزار دقیق فعالیت دارد و شما را در 
 ترکالیبراسیون لول ترانسمیانتخاب مدل مناسب، بررسی مشخصات فنی، نکات نصب و 

ترانسمیتر و دریافت مشاوره خرید در  سطح سنجکند. برای استعلام قیمت راهنمایی می
 .ران و سراسر ایران، با یاس کنترل تماس بگیریدمشهد، ته

 


